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Streszczenie. W pracy badano linie rekombinacgdmiany Mercia z genami niewra
liwosci na fotoperiod Rpd-B1) oraz formy kontrolne widiwe na diugd¢ dnia ppd-B1). Doswiad-
czenie przeprowadzono w Gospodarstwiesllladczalnym w Czestawicach. Analizowano liezb
dni od 1 maja do peni ktoszenia, wysékaoslin, liczbe kloskéw w ktosie, liczb ziarniakow
w klosie, mas ziarniakéw z klosa, masl000 ziarniakow, ptodrsé kloska, plon ziara z poletka oraz
oceniono porzenie przez choroby. Na podstawie przeprowadzongdabwykazanoze genyPpd-B1l
istotnie wplywaly na przyspieszenie terminu ktoszeoslin badanych linii. Wykazano rownieorzyst-
ne efekty plejotropowe gendRpd-Bl na plon ziarna z poletka. Waitd pozostatych analizowanych
cech ilgciowych w liniach z genanfiipd-B1 i formach kontrolnych byly podobne.
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WSTEP

Wrazliwosé¢ na fotoperiod odgrywa istafrrole w rozwoju pszenicy zwyczaj-
nej (Triticum aestivum L.). W warunkach tropikalnych u pszenicy jarej digo
okresu wegetacyjnego wynosi okoto 10 tygodni, a u fotoperiodycznidiwea
pszenicy ozimej w chtodnym klimacie europejskim rozszerzosy peawie do
catego roku [20].

Genetyczna kontrola niewiawvosci na fotoperiod jest uwarunkowana przez
wiele genow znajdggych st na ré&nych chromosomach. Najgkiszy wptyw na
ekspresj tej cechy maj genyPpd-Al, Ppd-B1 i Ppd-D1 zlokalizowane na chro-
mosomach 2 grupy homeologicznej [4,6,12,14,15]. Na d@tiaeh cech wply-
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waja rowniez geny zlokalizowane na innych chromosomach z pierwszej i szostej
grupy homeologicznej [5] oraz na 3D [11] i 4B [3].

Butterworth i in. [2] badali w kontrolowanych warunkach linie rekomtyfa
ne odmiany Mercia zawiergie geny niewrdiwosci na fotoperiodPpd-Al, Ppd-
Bl i Ppd-D1. Autorzy wykazali,ze spdérdd analizowanych form najwcagej
ktosity si¢ i kwitty linie zawierapce genyPpd-D1. Linie rekombinacyjne zawie-
rajace genyPpd-B1 ktosity sie i kwitty najp&zniej. Miazga i in. [7,8,9,10] stwier-
dzili, ze w warunkach Polski gerBpd-D1 wptywaly na przyspieszenie ktoszenia,
redukowaty wysok& roslin oraz niektére elementy plonu. Na podstawie hada
przeprowadzonych w Anglii [21], Jugostawi [21,22], Niemczech [1,20pIs¢e
[7,8] nad seq linii rekombinacyjnych Cappelle-Desprez (Mara 2D) wynika,
plejotropowe efekty genBpd-D1 na termin ktoszenia i kwitnienia oraz inne ele-
menty plonu zal réwniez od warunkowsrodowiska. Celem pracy byto okre-
slenie efektéw plejotropowych gendw nievtiosci na fotoperiod Ppd-B1) na
plon i jego komponenty w liniach rekombinacyjnych pszenicy zwyczamej
Mercia w warunkach Polski.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem pracy byly linie rekombinacyjne odmiany Mercigenami
niewrazliwosci na fotoperiod Ppd-B1) oraz formy kontrolne wediwe na diugaé
dnia (pd-Bl). Doswiadczenie przeprowadzono w latach (2001/02, 2002/03,
2003/04) w Gospodarstwie Bwiadczalnym w Czestawicach. Przedplonem byta
gorczyca biata. Naw@nie oraz uprawa byly typowe dla pszenicy ozimej. We
wrzesniu kazdego roku wysiewanceecznie 250 ziarniakdébw na poletkaepiorze-
dowe o dtugéci 1 m. Rozstawa ezléw wynosita 20 cm. Diwiadczenia zaktada-
no w széciu powtdrzeniach. W okresie wzrostu i rozwojyéliro oceniono pora-
zenie przez choroby oraz okleno dat kloszenia i na jej podstawie wyliczono
liczbe dni, jaka uptyrta od 1 maja do pelni tej fazy. Paemie przez rdgbrunat-
na oraz setoriog lisci i plew okrélono w dziewéciostopniowej skali COBORU.
Do szczego6towej analizy zbierano po 18liroz kazdego poletka w fazie dojrza-
losci petnej. Analizowano wysoko6 roslin, liczbe ktoskow w ktosie, liczb ziar-
niakéw w ktosie, masziarniakéw z ktosa, masl000 ziarniakéw, ptodré kto-
ska (okrélono jako liczly ziarniakbéw przypadagych na jeden ktosek) oraz plon
ziarna z poletka. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie.izgnahrianciji
przeprowadzono dla kdego roku oddzielnie wykorzystg test F-Snedecora.
W celu stwierdzenia istotdoi réznic pomedzy obiektami zastosowano przedzia-
ty ufnosci Tukey'a.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych baddwierdzonoze genyPpd-B1l wpty-
waly na przyspieszenie terminu kloszenia. We wszystkialshebada stwierdzono
istotrg rGznice pomiedzy liniami rekombinacyjnymi w liczbie dni od 1 majio
petni ktoszenia (tab. 1). Linie zawiegag genyPpd-B1 kiosity sic wczeniej od
form kontrolnych od ponad 1 do 2 dni. Miazga i in. [10] analizowaiéliAvalon
(Mara 2D), Avalon (Ciano 2D), Brimstone (Mara 2D) i Brimstq@ano 2D)

i wykazali, ze w trzyletnich badaniach nieznacznie bardziej wptywat mgspie-
szenie terminu kloszenia g@&pd-D1 wprowadzony od odmiany Mara. Worland

i in. [19] analizowali linie rekombinacyjne Cappelle-Desprez, tiwykh podsta-
wiono allelePpd-D1 z odmian Mara i Ciano. Autorzy wykazate genyPpd-D1
pochodace od odmiany Ciano wplywaly bardziej na przyspieszenie termoiu ki
szenia nt od ‘Mara’, chocia réznice byty niewielkie. Wielu autoréw na podsta-
wie dawiadcze przeprowadzonych nad liniami rekombinacyjnymi, substytucyj-
nymi, monosomicznymi i odmianami wykazal@ formy zawierajce geny nie-
wrazliwosci na fotoperiod ktosgsie wezeniej w poréwnaniu z formami zawiera-
jacymi alleleppd (wrazliwe na diugé¢ dnia) [1,13,17,18,22].

W trzyletnich badaniach wykazange linie rekombinacyjne cv. Mercia za-
wierajace genyPpd-B1 byly nizsze w poréwnaniu z kontepppd-B1l. Jednak istot-
nych ré&nic nie stwierdzono (tab. 1). Redukcja wysétowynosita od 1,8 cm
w 2002 roku do 2,8 cm w 2003 roku Bérner i in. [1] badali w Niemczech linie
Cappelle-Desprez (Mara 2D) i wykazade genPpd-D1 réwniez wpltywat na
redukcg wysokdaci raslin.

Analizujac liczke ktoskow w ktosie nie stwierdzono istotnycheméc pomiedzy
liniami rekombinacyjnymi zawieragymi genyPpd-B1 i ich formami kontrolnymi
(tab. 2). Miazga i in. [7,8] badali linie Cappelbesprez zawierage genyPpd-D1
i wykazali,ze wyksztalcity one istotnie mniej ktoskéw w kiosie formy kontrolne.
Zréznicowane wartéci tej cechy w trzech latach bade liniach rekombinacyjnych
Cappelle-Desprez wykazali Borner i in. [1], orazi&iod i in. [19].

W trzyletnich badaniach analizowane linie rekombinacyjneragePpd-B1
nie ré&nity si¢ istotnie od form kontrolnych pod wzglem liczby i masy ziarnia-
kow z ktosa oraz ptodroi kloska i masy 1000 ziarniakow. Pahey latami bada
pod wzgkdem tych cech obserwowano nieznaczrmiog (tab. 2). Worland i in.
[19] badali linie Cappelle-Desprez z podstawionyemamiPpd-D1 z odmian Ma-
ra i Ciano w Anglii i w Niemczech. Autorzy wykazate linie Cappelle-Desprez
(Mara 2D) w obu krajach zawdywaty wiccej ziarniakow w ktosie miformy kon-
trolne zawierajce alleleppd-D1. Miazga i in. [10] wykazalize linie rekombina-
cyjne Cappelle-Desprez (Mara 2D) miaty zbl ptodna¢ kioska do form kontro-
Inych. Worland i in. [19] analizowali efekty plejopowe genéwiPpd-D1 w liniach



Tabela 1. Wartdsci analizowanych cech i$giowych oraz porzenie przez choroby linii rekombinacyjnych pszerdeyczajnej z réanymi
allelamiPpd-B1 (Czestawice 2001-2004)

Table 1. Values of analysed quantitative traits and dis@aestation in recombinant lines of common whethwlifferentPpd-B1 alleles
(Czeslawice 2001-2004)

Linia Liczba dni od Plon ziarna Septorioza plew
rekombinacyjna 1 maja do ktoszenia Wysoka¢ roslin Rdza brunatna  Septorioza fci ptorioza p
. z poletka . Septoria glume
; Number of days Plant height . Leaf rust Septoria leaf spot
Recomblnant from 1st Ma (cm) Plot yield (@) @) blotch
line ¢ (kgti?) ()

to ear emergence

Rok 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Year

MerciaPpd-B1 20,7* 28,3* 31,9* 856 87,2 87,0 0,67 0,730,71* 74 6,7 59 43 48 44 52 4,7 56

Merciappd-B1 21,8 304 330 874 900 893 061 065 062 7,26 655 45 47 45 54 46 53

* - istotne ré&nice pomgdzy analizowanymi liniami rekombinacyjnymi przy 005
* - significant differences between analysed recimaft lines at p = 0.05

Tabela 2. Wartdici $rednie analizowanych cech dowych linii rekombinacyjnych pszenicy zwyczajnej réznymi allelami Ppd-B1l
(Czestawice 2001-2004)
Table 2. Values of analysed quantitative traits in recorahirlines of common wheat with differdPpd-B1 alleles (Czeslawice 2001-2004)

Linia Liczba ktoskow Liczba ziarniakow Masa ziarniakow Masa 1000
rekombinacyjna w kitosie w kitosie z ktosa Ptodnai¢ ktoska ziarniakdw
Recombinant line  Number of spikelets  Number of kernels Weight of kernels Spikelet fertility 1000 kernels weight
in spike in spike in spike (9) (9)
Rok
Ye(zir 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 200203 2 2004 2002 2003 2004

MerciaPpd-B1 205 179 181 46,3 488 496 211 2,37 245 22871 2,74 455 48,7 495

Merciappd-B1 196 171 172 438 459 481 19 244 238 2,268 2,78 456 50,3 494




PLEJOTROPOWE EFEKTY GENOWPD-B1 NA PLON | JEGO KOMPONENTY 653

rekombinacyjnych Capplle-Desprez (Mara 2D) i CampBlesprez (Ciano 2D).
Autorzy wykazali,ze badane linie z genampd-D1 w Anglii charakteryzowaty si
wyzsz ptodnacia kloska Niemczech poréwnaniu Niemczech formami kany-

mi zawierajcymi allele ppd-D1. W Niemczech natomiast linie Cappelle-Desprez
(Mara 2D) miaty wysz, a Cappele-Desprez (Ciano 2D) nieznaczniszpiwar-
tos¢ tej cechy ni formy kontrolne.

Miazga i in. [10] badali linie rekombinacyjneaych odmian pszenicy zwy-
czajnej, zawieragce geny niewrdiwosci na fotoperiod i wykazalze masa 1000
ziarniakéw zaleata gtéwnie od roku badaWorland i in. [19] wykazali nieko-
rzystne efekty plejotropowe gend@®pd-D1 pochodzcych z odmian Mara i Ciano
na wartd¢ tej cechy w Anglii. Natomiast w Niemczech linie Cappé&lesprez
(Mara 2D) z genamiPpd-D1 miaty nizsz, a Cappelle-Desprez (Ciano 2D) awy
sz wartas¢ tej cechy ni u form kontrolnych.

Plon ziarna z poletka byt ziicowany w zalenosci od roku bada i linii.
Jednak linie rekombinacyjne zawieyeg genyPpd-B1 plonowatywyzej niz for-
my kontrolne. Istotne tdnice pod wzgidem tej cechy poradzy liniami rekom-
binacyjnymi stwierdzono w latach 2003 i 2004 (tab. 1). Borner i inoifd¥ Mia-
zga i in. [7-10] analizowali linie rekombinacyjne zawieca geny niewrdiwo-
sci na fotoperiod i stwierdzili zedicowary warta¢ tej cechy w zalenosci od
roku bada.

W przeprowadzonych badaniach nie wykazanaraobwania w porzeniu
roslin badanych linii przez rdzbrunatm oraz septorioglisci i plew (tab. 1).

WNIOSKI

1. W analizowanych liniach rekombinacyjnych cv. Mercia gdtpd-B1
istotnie wptywaly na przyspieszenie terminu kloszenia.

2. Na podstawie przeprowadzonych badaykazano korzystne efekty ple-
jotropowe gendéwPpd-Bl na plon ziarna z poletka. Wastd pozostatych anali-
zowanych cech ikziowych w liniach z genamiPpd-Bl i formach kontrolnych
byly podobne.
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Abstract. Recombinat lines cv. Mercia with dayg#ninensitive genesPpd-B1) and con-
trol lines day-length sensitivggd-B1) were investigated. Experiments were conducteBxperi-
mental Farm in Czeslawice. Number of days fréhMay to full ear emergence, plant height, num-
ber of spikelets in spike, number of grains in spieight of grains in spike, 1000 grains weight,
spikelet fertility, plot yield and disease resistauere investigated?pd-B1 genes significantly influ-
enced acceleration of ear emergence in recomhimeg.|On the basis of these investigations fa-
vourable pleiotropic effects on plot yield were wimo Values of other quantitative traits in lines
with Ppd-B1 genes and their control form were similar.

Keywords: common wheat, recombinant linegg-B1 gene, yield components



